Teoria de conjuntos

TEORIA DE CONJUNTOS

1. DEFINICION DE CONJUNTO

Conjunto es una coleccion de objetos que poseen caracteristicas
en comun. Se denotan con letra mayuscula, por ejemplo: A,B,C,...,
y los objetos pertenecientes a él se denominan elementos.

Los conjuntos se pueden representar por:
a) Extension:

Es decir, enumerando todos sus elementos.

Ejemplo:
A=4{a e i, o0, u}

b) Comprension:
Es decir, expresando una propiedad que tengan que cumplir
todos los elementos del conjunto, y solo ellos, propiedad que

identifique a los elementos.

Ejemplo:
A={ x/x es vocal}

c) Diagrama:
Es decir, representando el conjunto con circulos dentro de un

rectangulo, que generalmente es el universo.
Ejemplo:
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Conjunto Vacio:

Es el conjunto que no tiene elementos y se denota por
cualquiera de los simbolos:

o O
¢« {}

Conjunto Universo:

Es aquel conjunto que contiene a todos los elementos con los
cuales se estd trabajando en un momento determinado. Se denota
por U.

Ejemplo:
A={1,2, 3}
B ={a,b,c}

u={01,23,..9, 4ab,c,...vy, z}
Pertenencia:

Es la relacién simbdlica entre elemento y conjunto. El simbolo es
e, Y se lee "pertenece a" o "estda en". Es decir, acA significa “a
pertenece A" o “a es un elemento de A”. Su negacién “a no
pertenece a A”, se denota “a ¢ A”.

Ejemplo:
2 e IN
-1 ¢ IN

Nota: La relacion de pertenencia se da sélo entre elemento vy
conjunto, nunca un conjunto pertenece a otro conjunto.

PROFESORA: INGRID GALAZ PAREDES



Teoria de conjuntos

Subconjunto:

Decimos que el conjunto A es SUBCONJUNTO del conjunto B, si
todos los elementos de A también pertenecen a B. Se denota por A
c B y se lee: “El conjunto A es subconjunto del conjunto B” o “A
esta incluido en B”.

AcBsVX(xe A=xeB)

Si A no es subconjunto de B, se denota A ¢ B, y se cumple
cuando hay un elemento en A que no estd en B, es decir:

AgzBsadx(xe Anxg B)
Ejemplo:
A = {x/x vocal}
B = {y/y es letra}
Entonces Ac B.
Observaciones:
1. Ac A. Todo conjunto es subconjunto de si mismo.
2. ¢c A. El conjunto vacio es subconjunto de todo conjunto.

Conjuntos iguales:

Se dice, que A=B si Ac B A Bc A. Entonces si A#B y AzBv BZA.
Es decir, si hay un elemento en un conjunto que no esta en el otro.

Ejemplo:
A = {x/x es vocal}
B = {y/y es letra}

Se tiene BzA, luego A # B.

Ejemplo:

A = {x/x es vocal}
B=<{a e i o0, u}
Se tiene A = B.
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Cardinalidad:
Es el nUmero de elementos de un conjunto.

Notacion:
Cardinalidad de A= #A

Ejemplo:
A={a,e,i,o,u} ; #A=5

Conjunto Potencia:

El conjunto potencia de un conjunto A, es el conjunto formado
por todos los subconjuntos del conjunto A. Se denota por P(A)

Ejemplo:

A={a,b,c} ; P(A)=7
El conjunto A tiene 8 subconjunto que son:

P(A) = {QI {a}l {b}l {C}I {al b}l {bl C}I {al C}I {al bl C}}
Observaciones:
1. Si #A= n, entonces #P(A)=2"

2. A, e PA)

PROFESORA: INGRID GALAZ PAREDES



Teoria de conjuntos

2. OPERACIONES ENTRE CONJUNTOS
a) Union:

La Union de dos conjuntos A y B es un nuevo conjunto formado
por todos los elementos que estan en A o en B 0 en ambos.

Sedenota: AuB={x/xe Avxe B}

Graficamente la unidn esta representada por:

A B A B A
U U U

b) Interseccion:

La interseccion de dos conjuntos es el conjunto formado por los
elementos que estan en Ay en B a la vez.

Sedenota: AnB={x/x e ArXxe B}

Graficamente queda representado:

A B A B A
U U U
AnB=¢ AnB =B
DISJUNTOS

Nota: Se llama Conjuntos disjuntos, a aquellos conjuntos que
no tienen elementos en comun, es decir A y B son disjuntos si
AnB=¢ (figura central).
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c) Complemento:

Sea U el conjunto universo y A c U, entonces el complemento
del conjunto A es el conjunto de todos los elementos que
pertenecen al universo y no pertenecen a A.

Se denota: A° 6 A’selee “complemento de A”
A 0 A'={x e U/ xe A}.

Graficamente queda representado por:

A A=U-A

d) Diferencia:

La diferencia de dos conjuntos A y B es el conjunto de todos los
elementos que pertenecen a A y no pertenecen a B.

Se denota: A - By selee “A menos B”
A-B={x/x € AAx ¢ B}.

Graficamente queda representado:

A B A B A
U U U
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3. PROPIEDADES DE LOS CONJUNTOS
PROPIEDADES DE LA UNION:
a) Asociatividad: Au(BuUC)=(AuB)uC
b) Conmutatividad: AUB=BUA
c) V A:AUA=A
d) v A: Aup=A
e) Ac(AUB) y Bc(AUB)
PROPIEDADES DE LA INTERSECCION:
a) Asociatividad: An(BNC)=(AnB)NC
b) Conmutatividad: AnB = BnA
c) AnA =A
d) Ano=¢
e) AU =A
f) (AnB)cA y (AnB)cB
PROPIEDADES DEL COMPLEMENTO:
a) AUA' = U
b) AnA' = ¢

c) LEYES DE MORGAN:
(AuB)' = A"'n B' (AmB)' = A'"u B'

d) (A")'=A
e)o' =U
f) U =¢
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PROPIEDADES DE LA DIFERENCIA:

a) A-B=AnB'

b) Si AnB=¢=A-B=A (figura central)

c) (A-B)cA
OTRAS PROPIEDADES:

a) (CnD)cEA(CND)cB=(CnD)c(EnB)

b) Distributiva:
Cn(DuE)=(CnD)u(CnE)
Cu(DnE)=(CuD)n(CuUE)
PROPIEDADES DE LA CARDINALIDAD:

a) #(4UB)=#A+#B-#(4N B)
b) #(AUBUC)=#A+#B+#C—H#(ANB)#(ANC)#(BNCH#(A4NBNC)
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